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Hur manga algar
har vi rad med!?

Hur mycket dlg bor vi ha i skogarna?
Professor Peter Lohmander har rdknat
pa saken. | det hdr debattinlagget presenterar
han ett konkret svar ur foretagsekonomens
perspektiv.

Lohmander, P., Hur manga algar har vi rad med?,
Vi Skogsagare, Debatt, Nr 1, 2011,
http://www.lohmander.com/Lohmander_Vi_Skogsagare_1_2011.pdf 5



FRAGOR

» Ar det bra att vi har alg i Sverige?

« Om vi ska ha alg: Hur manga bor vi ha?



Forst ska vi gora en

onodigt enkel kalky!
i vilken vi haller

antalet algar konstant.

(som man kanske kan tro ar meningsfull)



NETTOJAKTVARDE

* Professor Leif Mattsson och hans medarbetare
har raknat ut att bruttojaktvardet for alg |
g\éeKrige, ar 2005/2006, var ca 1,44 miljarder

» De kom ocksa fram till att jaktkostnaden for
genomsnittliga jagare i Sverige var 64%.

* Om vi antar att denna siffra ar anvandbar for
algjagare sa kan vi konstatera att nettojaktvardet
for alg i Sverige, 2005/06, var 518 MSEK.



TRAFIKOLYCKOR

* Ingemarson, Claesson och Thuresson
rapporterade 2007 storleken pa olika
algproblem. Trafikolyckor med alg kostade
bl.a. 617 MSEK arligen.




ALGSKADOR PA SKOG

» Dessutom har vi algskador pa skog.



En onodigt enkel kalkyl:

« OM vi tar "Nettojaktvarde” — "Kostnader for
trafikolyckor” sa blir detta ett negativt
varde, d.v.s. en forlust.

518 MSEK - 617 MSEK = - 99 MSEK

« Om vi sedan aven drar bort kostnaderna
for algskador pa skog sa blir det en annu
storre forlust!



Nu ska vi gora en
lite intressantare kalkyl
| vilken vi kan andra antalet
antalet algar.



Overskott = Intakter - Kostnader

Intakter
Jaktvarde, ...

Kostnader
Trafikolyckor, Skador pa skog, ...
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OVERSKOTT = INTAKTER - KOSTNADER

T=1(5)—K(S)

N/

S = Storlek pa algstammen 1



Overskott

Algstam, S

S*

S* = Optimal algstam



Vid optimal algstam ar derivatan av
overskottet m.a.p. S lika med noll

Overskott

Algstam, S

S*

S* = Optimal dlgstam




Vid optimal algstam ar derivatan av
overskottet m.a.p. S lika med noll

dr dI(S) dK(S)
ds — ds dS

=0




Darfor ska algstammen S valjas sa
att marginalintakten ar lika med
marginalkostnaden.

dz _dI(S) _dK(S) _,

ds dS dS
R

dI(S) _ dK (S)

dS dS
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Dessutom, om overskottet har ett
unikt maximum:

2 2 2
dﬂ:d I1(S) dK(S)<O

ds- ds” ds”



Beslutsproblemet

Man borde kanske andra
storleken pa algstammen?

Hur stor borde den vara om vi
skulle vara nojda?

Lat oss utreda detta!

17



www.Lohmander.com
Klicka pa “Information” och “"Referenser”:

Lohmander, P., Algbetesskador kostar miljarder

(Peter Lohmander calculates the present value of moose damages)
SVT, Swedish Television, News, 2010-11-10
http://svt.se/2.33919/1.2229864/algbetesskador _kostar miljarder

Lohmander, P., Algarnas Kostnads- Intaktsanalys,

(Background and manuscripts with different degrees of detail to an article)
http://www.lohmander.com/Jakt10/AlgmanusFinal.doc
http://www.lohmander.com/Jakt10/Algartikel101129.pdf
http://www.lohmander.com/Jakt10/Algartikel101129.doc
http://www.lohmander.com/Jakt10/Algkalkyl.xls

Lohmander, P., Hur manga algar har vi rad med?,
Vi Skogséagare, Debatt, Nr 1, 2011,
http://www.lohmander.com/Lohmander Vi Skoqgsagare 1 2011.pdf

Lohmander, P., Umeaprofessor vill se halvering av dlgstammen for Sveriges
ekonomis skull (Professor Peter Lohmander considers the total Swedish
economy. Because of large numbers of severe traffic accidents and forest plantation
damages caused by moose, the optimal solution for Sweden includes a strong reduction of
We bsilgekof the Swedish moose population), TV News, TV4, 2011-03-23

eb link:
http://www.tv4play.se/nyheter och debatt/nyheterna _umea?
title=vill se halvering av algstam&videoid=1490528&utm medium=sharing
&utm_source=permalink&utm campaignh=tv4play.se
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Nu ska vi undersoka hur
intakterna och kostnaderna
paverkas av dlgstammen, S.
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Kalla:

Lohmanders sammanstéllning av data fran figur tryckt i:

Mattsson, L., Viltets jaktvarde - En ekonomisk analys, SLU, Inst. f. Skogsekonomi,

Arbetsrapport 86, 1989
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Bestamning av funktion fo

jaktvardet 1986/87

I

ALG LN(ALG+1) Vv
0 0 0
5 1,791759 742
10 2,397895 928
15 2,772589 1013 Regression Statistics
20 3,044522 1046 Multiple R -
R Square 0,999998
Adjusted R Square  0,666664
Standard Error 1,563126
Observations 5
Standard
Coefficients Error t Stat P-value
Intercept 0 #N/A #N/A #N/A
ALG -18,4727 0,239961 -76,9822 4,83E-06
LN(ALG+1) 464,9307 1,290868 360,1691 4,72E-08

z2



Kontroll av funktion for
jaktvardet 1986/87

ALG LN(ALG+1) Vv FUNC
0 0 0

5 1,791759 742
10 2,397895 928
15 2,772589 1013
20 3,044522 1046
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Inflationshansyn

Konsumentprisindex (oktober 2010) = 305,57

Konsumentprisindex (oktober1986) = 161,9

Kvot: 1,89
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Totalt jaktvarde for alg i Sverige, via enkater 1986/87 och omrakning till
prisnivan ar 2010
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Figur 1.

V =-34,9 S + 879 LN(S+1)

V = Totalt jaktvarde for alg i Sverige (MSEK per ar)

S = Algtathet (Antal algar per 1000 ha i vinterstam)

Funktionen har bestamts av férfattaren med regressionsanalys. Den grundas pa kélldata fran Mattsson (1989) och SCB.
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Totalt jaktvarde

V = Totalt jaktvarde for alg i Sverige
(MSEK per ar, prisniva fér ar 2010)

V=-349S + 879 LN(S+1)
S = Algtathet (Antal dlgar per 1000 ha i vinterstam)

Funktionen har bestamts av forfattaren med
regressionsanalys. Den grundas pa kalldata fran
Mattsson (1989) och SCB.
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Marginalintakten

= "Jaktvardet for alg, pa marginalen”

= FOrstaderivatan av "Totalt jaktvarde”, V,
med avseende pa algtatheten, S.

V =-34,9S + 879 LN(S+1)

Marginalintakt = -34,9 + 879 / (S+1)
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Figur 2.

Marginalintakt = -34,9 + 879 / (S+1)

Funktionen &ar bestdmd med hjélp av funktionen som beskrivs i Figur 1.
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Marginalintakten = "Jaktvardet for alg, pa
marginalen”, ar vad som syns i Figur 2.

Om vi exempelvis endast har 2 algar per
hektar sa dkar jaktvardet med ca 26
MSEK om vi Okar algtatheten till 2,1 (260 *
0,1 = 26).

Om vi redan har 15 algar per hektar och vi
okar till 15,1 sa okar jaktvardet med 2
MSEK (20 * 0,1 = 2).

31



Hur manga algar har
vi i utgangsléaget?

Vi har ca 230 000 algar.

Kalla:

Bergstrom & Danell (2009), enligt Tabell 3. i fbéljande publikation:

Danell, K., Bergstrom, R. (Editors) Vilt, manniska, samhélle, Liber,
1010 Printing, Kina (2010)
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Hur stor skogsareal har vi?

« Sverige har 22.5 miljoner hektar produktiv
skogsmark.

Kalla:
S kog SSty re | Se n (Information hdmtad 111123)

http://www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Statisti
k/Amnesomraden/Skog-och-skogsmark/Skoqg-
och-skogsmark/

(Vi antar att algarna ror sig over en lite storre
yta, namligen 23 miljoner hektar.)
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Algtithet i utgangslaget:

¢ __ 2300004
23000000 /1a




Marginalkosthadsberakningar

« Saker information om
marginalkostnadsfunktionernas funktionsformer
existerar | | detta fall.

« Dartor gor vi ett preliminart antagande att
kostnadsfunktionerna ar linjara. Da kan vi
anvanda befintlig information och far dessutom
"robusta funktioner”.

| framtiden kanske nya data kommer fram
som gor mer exakta funktionsanpassningar
moijliga. Vi maste emellertid agera nu med
befintliqg information!
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Marginalkostnad for trafikolyckor:

Ingemarson, Claesson och Thuresson
rapporterade 2007 storleken pa olika
algproblem. Trafikolyckor med alg kostade
bl.a. 617 MSEK arligen.

61 7"MSEK
10

=0601.7"MSEK
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Marginalkostnad for skogsskador:

Nuvardet av kostnaderna for algbetesskador
orsakade av nu existerande algar har
beraknats till ca 300 MSEK per ar.

Kalla:

http://www.lohmander.com/Jakt10/Algartikel101129.pdf

300MSEK
10

=30MSEK
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Marginalkostnaden for
algstammen blir:

61,7 MSEK + 30 MSEK = 91,7 MSEK

Exempel:

Om algtatheten 6kar med en &lg per 1000 ha sa
Okar kostnaderna med 91,7 MSEK.
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OPTIMAL ALGSTAM

« Nar vi har den optimala algtatheten sa ar
marginalintakten lika med marginalkostnaden.

« Detta intraffar nar vi har ca 6 algar per 1000
hektar i vinterstam.

« (Om vi har lagre algtathet ar marginalintakten
hogre an marginalkostnaden. Om vi har hogre
algtathet ar marginalintakten lagre an
marginalkostnaden.)
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Slutsatser

For det férsta bor vi se till att algstammen hamnar pa en optimal niva. Det innebér,
som vi just har sett, att vi skjuter ner den tillca 6 algar per 1000 hektar i
vinterstam.

FOr det andra bor alla skogsagare ocksa fundera 6ver hur skogsbruket bor
anpassas till algarna.

Nar vi har risk for betesskador ar det ekonomiskt optimalt att skapa flexibilitet i de
skogliga foryngringarna genom att, pa lampliga marker, plantera blandbestand,
med exempelvis tall och gran.

Forst om ett par decennier kan man veta hur algskadorna har utvecklat sig.

Plan A. Om det da visar sig att man inte har fatt omfattande algskador, kan man vélja
att [ata tallen bli huvudtradslag i den vuxna skogen.

Plan B. Har man daremot haft otur med algskador pa tall, kan man gallra ut tallen (till
massaved eller energi-ved) och lata granen véxa vidare till slutavverkning.

Har kan man hitta flera texter som handlar om ekonomiskt optimala atgarder i
skogsbruket, bland annat m.h.t. risker av olika slag:

http:/www.lohmander.com/Information/Ref.htm 41




UTVIDGAD ANALYS

Denna genomgang har fokuserat pa optimalt jamuviktstillstand. Vi bér ocksa utreda detta:

Hur snabbt bor vi justera algstammen?

Hur boér vi hantera risk och osakerhet i detta problem?

Man kan optimera kontrollen av algar och andra populationer via stokastisk dynamisk
programmering med diskreta tillstand och diskret tid, alternativt via

stokastisk optimal kontrollteori med kontinuerliga tillstand och kontinuerlig tid.

Doktorandkurs om detta:

Optimization in dynamic and stochastic decision problems (PhD Course),
http:/www.lohmander.com/ODSDP_ 2011/ODSDP_2011.pdf

En orienterande text om denna typ av fragstallningar och metoder:

Lohmander, P., Adaé)tive Optimization of Forest Management in a Stochastic World, in
Weintraub A. et al (Editors), Handbook of Operations Research in Natural Resources,
Springer, Springer Science, International Series in Operations Research and Management
Science, New York, USA, pp 525-544, 2007
Ihttle://www.amazon.ca/qp/reader/0387718141/ref=sib dp pt/701-0734992-1741115#reader-
in
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Optimalt att reducera
algstammen?
OK, Jag utgar
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