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Ekonomiskt och Miljoméassigt Rationellt Hyggesfritt Skogsbruk
Professor Peter Lohmander

Falu Gruva Konferensavdelning,
Torsdagen den 8 maj 2014, Tid: 08.30 — 12.00

Hyggesfritt skogsbruk (kontinuerligt skogsbruk) kan bedrivas pa
manga olika sétt.

Det ar inte meningsfullt att fraga sig om det ar bétre med eller
utan slutavverkningar om vi inte vet hur alternativa
skogsbruksmetoder bast bor utformas med hansyn till
produktionsekonomi och miljovarden.

De optimala l6sningarna i skogsbruket paverkas av anga olika
faktorer, sasom prislistor for olika dimensioner ot kvaliteter,
drivnings- och flyttkostnader, kapitalmarknad,
skogsproduktionsparametrar och teknologi.



09.00 —09.45

Ekonomiska, skogsproduktionsméassiga och teknologiska
forutsattningar samt alternativa losningar i1 skogsbruket.

Hur gor man i andra lander?
Kan miljon varderas?
Vad har forskningen kommit fram till?

Fragor.
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Kontinuerligt skogsbruk | Schweiz samt Professor J.P. Shutz, ET




Slutavverkningsskogsbruk i Sverige (10 km S Umea).




Vi kommer efter denna genomgang att vara
medvetna om foljande:

Det kan ofta vara mer Ionsamt, aven ur ett rent |
skogsproduktionsperspektiv, att anvanda kontinuerligt
skogsbruk an kalhyggesskogsbruk.

Dessutom finns det andra positiva "milj6effekter” av
kontinuerligt skogsbruk.

Det finns en hel del forskningsresultat inom detta omrade
som har publicerats utomlands.
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Ar 1987 publicerades en artikel |
Forest Science som bevisade att
slutavverknings- skogsbruket inte
alltid ar produktionsekonomiskt
optimalt.

Selektiva uttag och olikaldriga
skogar ger ibland produktions-
ekonomiskt battre [osningar.
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Haight, R.G., Evaluating the efficiency of even-
aged and uneven aged stand management,
Forest Science, Vol. 33, No. 1, 1987, pp. 116-134

Citat:

“The case study emphasizes that, in general,
constrained management regimes that involve
clearcutting and planting are suboptimal
relative to the optimal solution to the more
general investment model, which may involve
selection harvesting and uneven-aged
management. FOR. SCI. 33(1):116-134.”

15






chweiz 200

N

o ey

sl =

b3
4
1y
§
N
'8
8







Efter avverkning, Schweiz 2009



Schweiz 2009
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Schweiz 2009
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Schweiz 2009
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Schweiz 2009
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Schweiz 2009



Tyskland 2009
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Tyskland 2009
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Tyskland 2009
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Tyskland 2009
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Tyskland 2009
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North Carolina, USA, 2012
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North Carolina, USA, 2012
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North Carolina, USA, 2012
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North Carolina, USA, 2012
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North Carolina, USA, 2012
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Begriplighet eller Detaljer

 Man kan analysera dessa problem med mycket
komplicerade och detaljerade modeller, som
darfor inte kan presenteras och diskuteras i alla
detaljer. (Black box)

« Man kan ocksa, vilket & ambitionen i forsta delen
av denna presentation, gora en total analys av
problemet med forhallandevis enkla modeller,
som kan forklaras och diskuteras fullstandigt.
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Med enkla tillvaxtmodeller kan man ofta
iInkludera fler viktiga faktorer 1 analyserna.

Med enkla tillvaxtmodeller kan man ofta
harleda generella principer pa ett
overskadligt satt.
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Bestamning av en forsta mycket enkel
tillvaxtmodell med hjalp av faltdata fran
hyggesfritt skogsbruk.

Denna forsta enkla tillvaxtmodell beskriver tillvaxt som
funktion av virkesforrad.

Givetvis tror vi inte att biologisk tillvaxt direkt styrs av
mangden skogskubikmetrar. Bladyta (eller barrmangd),
solljus, vatten, rotsystem, naringsamnen o.s.v. paverkar
daremot fotosyntesen, vilken styr tillvaxten.

Det ar enkelt att mata virkesforradet och virkesforradet ar ofta
korrelerat med de tillvaxtstyrande faktorerna.
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Exempel pa faltdata, Gran, Norrland.

Kalla: Lundqvist L. 1989. Bladning i granskog - strukturférandringar, volymtillvéxt, invaxning
och foryngring pa forsoksytor skotta med stamvis kdning [Use of the selection system in Norway
spruce forests - changes in stand structure, volumacrement, ingrowth and regeneration on
experimental plots managed with single-tree selecin]. Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen

for skogsskotsel, Avhandling [Dissertation]

Virkes-

f(jfl’éd Tillvaxt




Lat oss skapa en ny kolumn med kvadraterna av
virkesforraden!

Virkes-

o Tillvaxt
forrad




Exempel pa estimering av mycket
enkel tillvaxtmodell:
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Estimerad tillvaxtfunktion:
y = 0.054011123-x - 0.000129731-X-X

Tillvaxt

Virkes-
forrad
48



Hur blir prediktionerna?
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Kommentarer om tillvaxtfunktioner:

* Den estimerade tillvaxtfunktionen stammer inte exakt med
faltdata.(Inga estimerade funktioner brukar stamma exakt
med faltdata.)

 Om vi skulle disponera mer faltdata och ha tid att estimera
mer fullstandiga tillvaxtfunktioner med fler forklarande
variabler skulle vi férmodligen fa lagre grad av oftrklarad
variation.

Vi kommer att anvanda den enkla estimerade funktionen
for nagra overslagsberakningar. Vi kommer ocksa att
anvanda mycket mer detaljerade tillvaxtfunktioner som
hanterar tillvaxt 1 olika dimensionsklasser.
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Exempel pa avancerade tillvaxtfunktioner av
betydelse for hyggesfritt skogsbruk

Modelling the demographic sustainability of pure
beech plenter forests in Eastern Germany

Jean-Philippe SCHUTZ
Ann. For. Sci. 63 (2006) 93—-100 93

© INRA, EDP Sciences, 2006
DOI: 10.1051/forest;:2005101
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Tillvaxtmodellen inkluderar

* the diameter increment for eaditlass (d)
and Iits dependence on stand density;

 the pattern of removal in eadkrclass @);

e recruitment (in stem number, at the
Inventory thresholdN10) and its
Interdependence on stand density.
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Diametertillvaxt for trad 1 viss
diameterklass beror bl.a. av
dimension och konkurrens fran
storre trad.
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Hyggesfritt skogsbruk optimerades av
Peter Lohmander med anvandning av
professor Schutz tillvaxtfunktioner som
underlag vid en exkursion | Schweiz 2009.

Har finns dokumentationen:

http://www.lohmander.com/IFP0O9/Prel CCF1 results Lohmander Peter 090416.pdf

Vi ska se resultaten avseende optimalt
hyggesfritt skogsbruk | senare delen av
denna presentation.
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Under 2010 publicerades nagra viktiga
vetenskapliga artiklar 1 internationella
tidskrifter av forskare fran Finland med

samma typ av tillvaxtfunktioner och
berakningar:

Det visade sig att hyggesfritt skogsbruk
mycket ofta ar produktionsekonomiskt
battre an slutavverkningsskogsbruk i
Finland.
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Pukkala, T., Lahde, E., Lalho, @ptimizing the
structure and management of unevensized stand
In Finland, Forestry, Vol. 83, No. 2, 2010

Citat (Oversattning till svenska fran engelska):

“*Skogsbruk med trad i olika dimensionsrk.
"kontinuerligt skogsbruk med skiktad skog”,
overs. anm.)befanns vara lonsammare an

skogsbruk med likaldrig ska@ch

slutavverkningar, overs. anm.) Skogsbruk med
likaldrig skog var endast lonsammare |
granbestand pa marker med god bonitet i s6dra

Finland vid 1&g kalkylranta (1 procent). Okande

kalkylranta och avtagande bonitet forbattrade den

relativa overlagsenheten for skogsbruk med trad |
olika dimensioner.”
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Tahvonen, O., Pukkala, T., Laiho, O., Lahde, E.,
Niinimaki, S. Optimal management of uneven-

aged Norway spruce standsorest Ecology and
Managemenf 260(2010), 106-115

Citat (Oversattning till svenska fran engelska):

"Nar man beaktar kostnaderna for foryngring och
avverkning, kalkylrantan och prisskillnaden
mellan sagtimmer och massaved, blir skogsbruk
med trad | olika dimensiongs.k. "kontinuerligt
skogsbruk med skiktad skog”, overs. anm,)
overlagset skogsbruk med likaldrig sk@gh
slutavverkningar, overs. anm.)”
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« Om man laser de finlandska studierna
grundligt finner man att man bor ga mot
kontinuerligt skogsbruk med skiktad skog.

| de fall man inledningsvis har ett mer eller
mindre likaldrigt bestand sa bor man stegvis
lata detta 6verga till ett mer olikaldrigt
bestand.
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Hyggesfritt skogsbruk tillampas alltid | Iran. Bdd

visar bokskog nara Kaspiska havet, Mars 2014
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Skogsmaskiner for hyggestritt
skogsbruk I Iran



Hyggestfri
skog I Iran
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Hyggesfritt skogsbruk 1 Iran

| Iran pagar varen 2014 intensivt faltarbete mePleohmanders
forsdksdesign for att ta fram underlag till ny&/éiktfunktioner for
optimalt hyggesfritt skogsbruk.

Redan 2008 publicerades foljande artikel om optitmgdjgesfritt
skogsbruk. Den utnyttjar ett optimeringsprogram $teter Lohmander
utvecklade ar 2004. Programmet optimerar skogsbéuen m.h.t.
stokastiska konjunkturvariationer.

Lohmander, P., Mohammadi, S., Optimal ContinuougeCé&-orest
Management in an Uneven-Aged Forest in the Norihaof,
Journal of Applied Sciences3(11), 2008
http://ansijournals.com/|as/2008/1995-2007.pdf
http://www.Lohmander.com/LoMoOCC.pdf
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Kan miljon varderas?

Hur bor skogsbruk utformas
m.h.t. miljon?
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Vad tycker manniskor om mer
eller mindre tata skogar?

Exempel pa studier:

Hull, R.B. and G.L. Buhyoff, 1986. The Scenic
Beauty Temporal Distribution Method: An
attempt to make scenic beauty assessments
compatible with forest planning efforts.

Forest Science, 32:271-286.

Hull, R.B., IV. 1986. Sensitivity of scenic beauty
assessments. Landscape and Urban
Planning, 13:319-321.
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Scenic Beauty, SB, as a function of basal area,Bw&.graph has
been constructed using equation

SB =5.663 — 4.086 BA/t + 16.148 In (BA), which auhd in Hull
& Buhyoff (1986).
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Alekseevskiy forest

eSource: Zazykina, L., Lohmander, P., The utility of recreation as a function , of site
characteristics: Methodological suggestions and a p reliminary analysis, Proceedings of the
[l international workshop on Ecological tourism, re nds and perspectives on development in
the global world, Saint Petersburg Forest Technica | Academy, April 15-16, 2010 ,
http://www.Lohmander.com/SPb201004/Zazykina Lohmand ___er SPbFTA 2010.pdf
http://www.Lohmander.com/SPb201004/Zazykina_Lohmand __er SPbFTA 2010.doc
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*

Source: Zazykina, L., Lohmander, P., The utility ofrecreation as a function , of site characteristicsMethodological suggestions and a preliminary anabis,
Proceedings of the Il international workshop on Ectogical tourism, rends and perspectives on developnt in the global world, Saint Petersburg Forest
Technical Academy, April 15-16, 2010 http://www.Lohmander.com/SPb201004/Zazykina Lohmandr SPbFTA 2010.pdf

74

http://www.Lohmander.com/SPb201004/Zazykina_Lohmandr SPbFTA 2010.doc







Bor vi maximera virkesforradet m.h.t klimatet?

NEJ.
Brukad skog bidrar till klimatmalen.
(Det gor inte eviga reservat.)

Om vi avverkar ett trad och later detta (i stalletfor fossilt kol) bli energiravara sa
forblir lagret av fossilt kol storre &n om vi inte skulle avverka tradet.

Det ar inte rationellt att minska anvandningen av &ogen och ta upp mer fossilt kol till
atmosfaren. Skogen kan anda inte binda hur mycketd som helst.

Lohmander, P., Mirakelforslaget for klimatet ar ett
minusprojekt, EXpresserbebatt, 2013-05-27

http://www.expressen.se/debatt/klimatforslaget-ar-#-minusprojekt/
http://www.Lohmander.com/PL Expressen Debatt 13052@df
http://www.Lohmander.com/Klimatforslaget ar ett minusprojekt Debatt.pdf
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Viktiga observationer gallande
virkesforrad och miljo:

Det ar en vanlig missuppfattning att miljon blir
battre med fler kubikmetrar.

Tvart om visar det sig att miljovarden ofta foripast
nar virkesforraden minskas!

Aven produktionsekonomin kan ofta forbattras
genom sankningar av virkesforraden.

s



10.00 — 10.45

Berakningar av ekonomiskt optimalt skogsbruk med enkla
metoder och alternativa forutsattningar.

Generella principer for rationellt skogsbruk, med eller
utan hyggen.

Fragor.
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Produktionsekonomisk jamforelse:
Kontinuerligt skogsbruk eller
slutavverkningar?




Kortfattad text om ekonomiska effekter av kontindigi
skogsbruk | jamforelse med slutavverkningsskogshruk
avsedd for den svenska allmanheten:

Lohmander, P., Lonsammare skogsbruk utan slutavverkningar,
FOredrag vid konferensen

"Lonsammare och sakrare skogsbruk", Lycksele, 2005-03-17
http://www.Lohmander.com/skogsbruk/skogsbruk.htm

OBS:

| det enkla exemplet optimeras inte atgarderna. Da@mot visas fullstandigt,
att i det aktuella fallet, kontinuerligt skogsbruk ar mer Ionsamt an
kalhyggesskogsbruk(Det ar givetvis valdigt V|kt|gt att optimera
atgarderna och inte bara "grundldst hitta pa” olika atgarder.)
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Exempel pa grundférutsattningar i en enkel
modell:

« Utgangslage: 130 m3sk/ha, skiktad skog

* Flyttkostnader for maskiner med mera vid varje
avverkningstillfalle: 500 SEK per ha

« Virkespris — drivningskostnader forutom flyttkostnader:
200 SEK/m3

o Arlig tillvaxt: 3 m3sk/ha
* FoOryngringskostnader efter slutavverkning: 7000 SEK/ha

 Vid slutavverkningsskogsbruk anvandes inga gallringar
och hela tillvaxten tages ut I slutavverkningen. (Man kan
givetvis ta ut en del av virket som gallringar i
slutavverkningsskogsbruket och ta ut mindre volym |
slutavverkningen. | denna enkla forsta jamforelse tar vi
dock ut hela tillvaxten i slutavverkningen.)
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o Tid mellan uttag
Flyttkostnad Rorligt netto

ROrligt netto per kubikmeter

per kubikmeter

ilva 2 Flyttkostnad
Inledande Tillvaxt per ar
avverknings-
volym

(p.t- O
A+i) - 1

N

Upprepningsfaktor
for oandlig serie

Nuvéarde av kontinuerligt skogsbruk (i = kalkylranta)

\
N =p,h - ct
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Rorligt netto Tillvaxt per ar
Rorligt netto Foryngringskostnad per kubikmeter

per kubikmeter

_ . Flyttkostnad
Diskonteringsfaktor
Inledande
slutavverknings-
volym
Flyttkostnad
1 - ‘,

-F+ —
1+1 :
1t

= Omloppstid
1+
N

Upprepningsfaktor
for oandlig serie

S=py- &
1-

Nuvarde av slutavverkningsskogsbruk

(i = kalkylrinta) O3






Kontinuerligt skogsbruk var
produktionsekonomiskt Ionsammare
an slutavverkningsskogsbruk

Dessutom kanske miljon betyder nagot?




Det kontinuerliga skogsbruket ger ett nuvarde som ar nastan 3 00EX
hogre per hektar an skogsbruket med sIutavverkningarAndé byggde
analysen pa nagra forenklade antaganden som i manga fall kan gynna
trakthyggesskogsbruket i relation till det kontinuerliga skogshuket,
namligen dessa:

a. Allt virke i trakthyggesskogsbruket antogs komma fran slutavverkingar,
vilket ger lagre drivningskostnader och hogre pris per m3sk.

b. Skogsproduktionen i trakthyggesskogsbruket antogs i medeltaara lika
hog som i det kontinuerliga skogsbruket, vilket kan innebara en
overskattning. (Manga faktorer kan paverka tillvaxten.)

c. Rorligt netto per m3sk antogs vara lika hogt vid trakthyggesskogshikets
inledande slutavverkning for alla delar av uttaget trots att skogerar
skiktad och det ar Ionsammare att avsta fran att ta ut ett storantal sma
trad.

d. Inom det kontinuerliga skogsbruket blir antalet grova kvistar pa stammens
nedre del efterhand lagre an inom trakthyggesskogsbruket. Ddteror pa
att de mindre traden hela tiden beskuggas av storre trad. Timerkvalitet
och darmed nettopris gynnas av detta. Den forenklade analysemhinte
beaktat detta.
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Kontinuerligt skogsbruk kan mycket val kan
vara det Ionsammaste alternativet under
typiska forutsattningar.

Detta ar ett alternativ som vi inte bor avsta ifran

Det innebar givetvis inte att kontinuerligt

S
a
a

Kogsbruk alltid, under alla omstandigheter, pa
la platser, maste vara det Isnsammaste

ternativet.

Detaljerna maste givetvis utredas grundligt.
Skogsvardslagen maste m.h.t. ekonomi och
miljo andras i grunden sa att rationellt
kontinuerligt skogsbruk accepteras.
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Nagra havdar att tillvaxten blir battre
med slutavverkningsskogsbruk tack
vare genetiska framsteg.

Om det ar sant: Hur mycket betyder detta ?




Betraffande lonsamheten av att
byta tradslag och samtidigt ga fran
kontinuitetsskogsbruk till
kalhyggesskogsbruk

av Peter Lohmander 110913

o http://www.lohmander.com/Kont11/Kontinuitet11091.p

e http://www.lohmander.com/Kontl1/Kontinuitet110918cd
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* | en dverslagskalkyl, nedan, som utgar fran
grundexemplen i Lohmander (2005), visas att

det kravs att medeltillvaxten per ar
Okar med mer an 58% for att det ska
vara ldnsamt att ga fran
kontinuitetsskogsbruk till
kalhyggesskogsbruk.

« Anda ar detta en kalkyl som bygger pa
antaganden som | hog grad ar "for snalla" nar
det galler kalhyggesskogsbrukets ekonomi. Mer
om detta kan man lasa |1 den aktuella texten.
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model:

N = 200*50 - 500 + (200*3*8-500)/((1+0.03)"8-1);

S = 200%130 - 500 + (-7000 + (1/(1+0.03))*80*(200*3*80-
500))/(1-(1/(1+0.03))*80):

N = 200*130 - 500 + (-7000 + (1/(1+0.03))*80*(200*g*80-
500))/(1-(1/(1+0.03))*80):

RELTV = g/3;

end

91



Variable Value
N 25618.75
S 22700.86
G 4.758193

RELTV 1.586064

Det kravs att medeltillvaxten per ar 6kar med mer
an 58% for att det ska vara [6bnsamt att ga fran
kontinuitetsskogsbruk till kalhyggesskogsbruk | detta fall.
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Det kravs att medeltillvaxten per ar 6kar med mear 58%
for att det ska vara produktionsekonomiskt I6nsaait ga
fran kontinuitetsskogsbruk till kalhyggesskogsbruk.

Dessutom kanske miljon betyder nagot?




Enkel analytisk metod for att
optimera hyggesfritt skogsbruk



Bestamning av optimalt forrad efter
forsta uttag

(Enkel analytisk metod)
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Vi har i utgangslaget virkesforradet VO.

Efter inledande avverkning(ar), h, far vi
virkesforradet V1 ( = VO-h).

Vart mal ar att fa hogsta mojliga totala
nuvarde (*) av skogsbruket.

(*) = Ekonomiskt varde med hansyn till
alla intakter, kostnader och ranta samt nar
| tiden alla aktiviteter sker

96



Nu kan vi anvanda var forsta enkla
tillvaxtfunktion:

G(V) » 0.0540V - 0.000130?
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Maximering av totalt nuvarde :

¥
maxP = ph+  pG(\- h e" d
0

Utgangslage: Virkesforrad = VO

Netto per kubikmeter | inledande avverkning = p0
Inledande avverkning = reduktion av virkesforradet = h.
Netto per kubikmeter | framtida avverkningar = pl
Virkesforrad i jamvikt, for all framtid: VO-h

Uthallig tillvaxt = uthallig avverkning = G(V0-h)

Kalkylranta | kontinuerlig tid = r o8



¥
maxP = poh+ pG(\- h e" d

0

¥
maxP = ph+ pG(\,- h) e" d

0

maxP = p,h+ pG(V, - h)l
I
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Optimalt forsta uttag och senare
virkesforrad for specifika
forutsattningar via grafisk metod:

mhaxP = p,h+ pG(\- h)l
r

Estimerad tillvaxtfunktion:
y =0.054011123-x - 0.000129731-x-X
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Nuvarde av kontinuerligt skogsbruk
som funktion av det forsta uttaget (h)
(1 figuren markeras h av x)
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Nuvarde av kontinuerligt skogsbruk som funktion
av virkesforrad efter det forsta uttaget (x)
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Optimalt forsta uttag och senare
virkesforrad via derivering:

maxP = ph+ AG(- h-

103






1
B '(M,- h—
ap =0 pO:plG(O :
dh

_ P
G'(V, - h)=

Py



VI kan nu bestamma det
virkesforrad (efter forsta uttag) som
optimerar nuvardet av all
verksamhet via denna formel:

G'(V,) =2
Py

Denna formel galler for olika rantor, priser

och tillvaxtfunktioner, G(.) 106



Nu kan vi exempelvis anvanda var
estimerade tillvaxtfunktion:

G(V) » 0.0540V - 0.000130?
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Tillvaxtfunktionens derivator:

G(V) » 0.0540V - 0.000139?
G'(V) » 0.0540- 0.00026¥
G"(V) » - 0.00026& O

108



G'(V) » 0.0540- 0.00026¥

109



Bestamning av det optimala
virkesforradet via formeln:

G'(V) :%r
1

0.0540- 0.00026G= 1o
p,



G'(V) » 0.0540- 0.00026¥

&r:?:%

92.3



Det optimala virkesforradet ar
alltsa drygt 90 m3sk per hektar
vid rantan 3% | det aktuella
fallet.

(V1 fick fram detta genom en
skarningspunkt | en figur.)



Vi kan ocksa ta fram en enkel
formel som direkt ger det
optimala virkesforradet.
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0.0540- 0.00026@= o
p,

-0.0546 Moy

V — pl
- 0.000260

V » 207.7- 38462 ¢
,




V » 207.7- 38462
p,

Har far vi det optimala
virkesforradet som en explicit
funktion av rantan och priserna.

Po
P
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Generella Principer for Rationellt Hyggesfritt Skogsbruk

1. Det optimala virkesforradet minskar om kalkylréantan okar.

2. Det optimala virkesforradet minskar om den inlecdnde
avverkningens netto per kubikmeter 6kar i relationtill
netto per kubikmeter i framtida avverkningar.

3. Det optimala virkesforradet 6kar om den inledane
avverkningens netto per kubikmeter minskar i relation till
netto per kubikmeter i framtida avverkningar.

4. Endast om kalkylrantan ar noll (vilket den aldrig ar |

praktiken) bor vi lagga oss pa det
virkesforrad som maximerar medeltillvaxten!
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11.00 —11.45

Avancerade berakningar av ekonomiskt optimalt
skogsbruk m.h.t. alternativa utgangslagen och risker.

Effekter av lagar och forordningar.
Alternativa utformningar av kommande
samverkansprojekt for att samtidigt forbattra bade

ekonomi och milj6 | skogsbruket.

Fragor.
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Nu ska vi optimera hyggesfritt skogsbruk med
anvandning av avancerade tillvaxtfunktioner.

Vi ska forst anvanda de tillivaxtfunktioner for trad
olika dimensioner och konkurrenslagen som
publicerats har:

Modelling the demographic sustainability of pure
beech plenter forests in Eastern Germany

Jean-Philippe SCHUTZ
Ann. For. Sci. 63 (2006) 93-100 93
© INRA, EDP Sciences, 2006
DOI: 10.1051/forest:2005101
118



Tillvaxtmodellen inkluderar:

* the diameter increment for eaditlass (d)
and Iits dependence on stand density;

 the pattern of removal in eadrclass €);

e recruitment (in stem number, at the
Inventory thresholdN10) and its
Interdependence on stand density.
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Dimensionsfordelningar andras over tiden.
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Tillvaxten for trad av olika dimensioner beror
pa dimension och konkurrens.
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Tillvaxten for trad av olika dimensioner
andras |6pande och paverkas av den
foranderliga dimensionsfordelningen.
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Diametertillvaxt for trad 1 viss
diameterklass beror bl.a. av
dimension och konkurrens fran
storre trad.
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Hyggesfritt skogsbruk optimerades av
Peter Lohmander med anvandning av
professor Schutz tillvaxtfunktioner som
underlag vid en exkursion for 40 svenska
jagmastarstudenter 1 Schweiz 2009.

Metod: Bestamning av den diametergrans
for avverkning som ger hogst totalt
nuvarde.

Har finns dokumentationen:

http://www.lohmander.com/IFP0O9/Prel CCF1 results Léhmander Peter 090416.pdf
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Alternativ 1.

Kalkylranta 3% (real)
Diametergrans for avverkning: 50 cm
Totalt virkesforrad: 269 m3sk/ha

Arligt avverkningsuttag: 13.4 m3sk/ha
Nuvarde: 9439Schweiz Franc (CHF )

x ,”
*



Alternativ 1.

Dimensions- fordelning efter
200 ar.

t = ar fran t0
d = diameterklass (cm)
n = antal trad/ha
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Slutsatser for 3% real
kalkylranta:

Vi far hogsta nuvarde om vi avverkar trad som &r
50 cm eller grovre (D-lim= 50).

Skogens dimensionsfordelning konvergerar
efterhand till den fordelning som vi ser | tabellen

Om vi 6kar D-lim sa sjunker nuvardet (men inte
valdigt dramatiskt).
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Optimalt skogsbruk vid 2%
real kalkylranta
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Slutsatser for 2% real
kalkylranta:

Vi far hogsta nuvarde om vi avverkar trad som ar
60 cm eller grovre (D-lim= 60).

Om vi 6kar eller minskar D-lim sa sjunker
nuvardet (men inte mycket).
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Ovriga analyser med modellen i Schweiz av
Peter Lohmander 20009:

| datormodellen ingar flera parametrar och
funktioner som vi inte har tid att diskutera
just nu, exempelvis:

Dimensionsberoende prisfunktion:
Andringar av prisfunktionen paverkar
optimala gallringsuttag och
gransdiametrar.
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Aktuella optimala resultat inom
hyggesfritt skogsbruk med
samma typ av tillvaxtmodeller,

| Finland och Sverige
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Daniel Udd & Johan Rowell
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Utdrag ur examensarbetet:
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Nagra av Peter Lohmanders texter om
optimalt hyggesfritt skogsbruk:

Lohmander, P., Mohammadi, S., Optimal ContinuougeCé&-orest
Management in an Uneven-Aged Forest in the Norihaot, Journal of
Applied Sciences3(11), 200&ttp://ansijournals.com/jas/2008/1995-
2007.pdf

http://www.Lohmander.com/LoMoOCC.pdf

Lohmander, P., Adaptive Optimization of Forest Mgeraent in a
Stochastic World in Weintraub A. et al (Editotdandbook of Operations
Research in Natural ‘ResourcBgringer, Springer Science,

International Series in Operations Research and Maa\gement Science
New York, USA, pp 525-544, 2007
http://www.amazon.ca/gp/reader/0387718141/ref=gibptf 701-0734992-
1741115#reader-link
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Viktigt att aven anpassa
kontinuerligt skogsbruk till
prisvariationer!

Lohmander, P., Continuous extraction under risk, IIASA, International
Institute for Applied Systems Analysis,
Systems and Decisions Sciences, WP-86-16, March 1986
http://www.liasa.ac.at/Admin/PUB/Documents/WP-86-016.pdf
http://www.lohmander.com/WP-86-016.pdf

 Lohmander, P., Continuous extraction under risk, SYSTEMS ANALYSIS
- MODELLING - SIMULATION, Vol. 5, No. 2, 131-151, 1988

 Lohmander, P., Continuous harvesting with a nonlinear stock deendent
growth function and stochastic prices: Optimization of the adptive stock
control function via a stochastic quasi-gradient method, in: Hagear, M.
(editor), Silvicultural Alternatives, Proceedings from an irternordic
workshop, June 22-25, 1992,Swedish University of Agricultural Saiees,
Dept. of Silviculture, No. 35, 198-214, 1992
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Mycket mer av liknande karaktar finns att
lasa om kontinuerligt skogsbruk.

http://www.lohmander.com/Information/Ref.htm

och

http://www.lohmander.com/Kurser/Kurser.htm
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Effekter av lagar och forordningar:

Segerstedt, R., (Intervju med Peter
Lohmander and Erik Sollander), Kurvan
som stoppar kalhyggestfritt,

Skogsland Nr 9, 24 February, 2012
(samt ytterligare kommentarer (sid 6-8)
av Peter Lohmander 120224)

http://www.Lohmander.com/PLSkoqgsland120224.pdf
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Peter Lohmanders kommentar
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810

Pa de foljande
sidorna kommer
vi dock att se,
Len av
Skogsstyrelsens
rapporter, att
tillvaxten inte
alls blir samre
om vi valjer
virkesforrad
enligt 85-kurvan!

85
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http://shop.textalk.se/shop/9098/art65/4646165-1256811.pdf 151




Obs: | denna Skogsstyrelse- rapport kommer det frath

den arliga medeltillvaxten inte blir samre med &gt virkesférrad
an med ett hogt virkesforrad!

Det visas ocksa att kontinuerligt skogsbruk medtiagkesforrad

och slutavverkningsskogsbruk ger nastan samma mgkigixt!
152



153



154



(Valda delar ur Skogsstyrelsens rapport)

OBS: | rapporten star: Tillvaxten i kontinuerligt skogsbruk
och slutavverknings- skogsbruk ar ganska lika.

Nuvéardet blir ibland ar hdgre med kontinuerligt skogsbruk an
med slutavverkningsskogsbruk.

Med hoga krav pa virkesforrad ( 10 med "speciell tolkning”)

blir kontinuerligt skogsbruk mindre [6nsamt. 155



Ytterligare ett exempel pa en rapport som visar att
tillvaxten ibland minskar samtidigt som virkesférradet okar.

(Dimensions- och aldersfordelning paverkar ju tillvaten!) 156



Peter Lohmanders kommentar
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SLUTSATSER:

Det ar ofta mer Ilonsamt, aven ur ett rent skogs
produktions- perspektiv, att anvanda kontinuerligt
skogsbruk an kalhyggesskogsbruk.

Dessutom finns det andra positiva "miljoeffekter” av
kontinuerligt skogsbruk.

Skogsvardslagen maste m.h.t. ekonomi och miljo andras i
grunden sa att rationellt kontinuerligt skogsbruk
accepteras.

§ 10 - kurvan maste tagas bort omedelbart.

Peter Lohmander
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Mojliga utredningar
och andra satt att driva
utvecklingen vidare



1. Virkesflédes- och skogstillstands-
dynamik- utredningen.

Hur paverkas det samladevirkesfloédet fran och
skogstillstandet(inklusive dimensionsfordelningen)

| en region(for olika tidsperioder) om hyggesfritt
skogsbruk inleds (med olika hastighet och |

olika stor omfattning)?

160



2. Skogssektorutredningen

(Olika varianter med analyser av ekonomi,
miljo, sysselsattning, regionala
fordelningar, teknologi, utbildning och
juridik):
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Hur paverkas (om hyggesfritt skogsbruk inleds under
olika tidshorisonter):

A.l. Totalt ekonomiskt resultat | skogsbruket
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Hur paverkas (om hyggesfritt skogsbruk inleds under
olika tidshorisonter):

A.2. Totalt ekonomiskt resultat | skogsindustrin?
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Hur paverkas (om hyggesfritt skogsbruk inleds under
olika tidshorisonter):

A. Totalt ekonomiskt resultat | skogssektorn
(skogsbruket och skogsindustrin)?
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Hur paverkas (om hyggesfritt skogsbruk inleds under
olika tidshorisonter):

B. Sysselsattning och infrastruktur?
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Hur paverkas (om hyggesfritt skogsbruk inleds under
olika tidshorisonter):

C. Miljévarden av olika slag inklusive:

Totalt kolupptag,

total kolbindning,

habitat for olika vaxter och djur,
spridningskorridorer,
rennaringens intressen,
estetiska varden,
upplevelseindustrin och turism?
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Hur paverkas (om hyggesfritt skogsbruk inleds under
olika tidshorisonter):

D. Regionala fordelningar av arbetstillfalleni olika
sektorer med koppling till skog och skogssektor?

E. Rationella justeringar av maskinparken och dess
kapacitet?

F. Utbildnings- och radgivningsbehovi olika delar av
skogssektorn och anknytande sektorer?

G. Juridiska forhallanden samt rationella justeringar av
forordningar, tillampningsforeskrifter och praxis. 67



3. Optimala Styrnings- och
Processledningsutredningen

(FOr olika organisatoriska
avgransningar och perspektiv)

168



Skogproduktion sperspektivet:

Hur kan och bor vi styra
iIntroduktionen av hyggesfritt
skogsbruk i en region sa att
det samlade resultatet blir
optimalt m.h.t. A.1.7?
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Skogsndustri perspektivet:

Hur kan och bor vi styra
iIntroduktionen av hyggesfritt
skogsbruk i en region sa att
det samlade resultatet blir
optimalt m.h.t. A.2.7?
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Skogsektorperspektivet:

Hur kan och bor vi styra
iIntroduktionen av hyggesfritt
skogsbruk i en region sa att
det samlade resultatet blir
optimalt m.h.t. A (A.1l. & A.2.)?
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Totalperspektivet:

Hur kan och bor vi styra
iIntroduktionen av hyggesfritt
skogsbruk i en region sa att
det samlade resultatet blir
optimalt m.h.t. A. - G.?
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Diskussion med sarskilt fokus pa nasta steg mot samtidig
forbattring av bade ekonomi och miljo i skogsbruket.

A. Generella fragor och forslag med tanke pa kommande
utveckling?

B. Konkreta fragor och forslag med fokus pa dessa
forslag?

1. Virkesflodes- och skogstillstands- dynamik-
utredningen.

2. Skogssektorutredningen

3. Optimala Styrnings- och Processledningsutredningen

C. Ovrigt?
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Ekonomiskt och Miljomassigt
Rationellt Hyggesfritt Skogsbruk

Peter Lohmander

Professor i skoglig foretagsekonomi

med inriktning mot ekonomisk
optimering
http://www.Lohmander.com
Peter@Lohmander.com
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