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Sammanfattning

Denna presentation visar nya metoder for att optimera fordrojningsstrid med brigader.
Malfunktionen beaktar samtliga kostnader for kriget och dess konsekvenser.

| forvag, d.v.s. pa den strategiska nivan, giller det att bestaimma optimalt djup i forsvaret, optimalt
antal soldater, optimala satsningar pa faltarbeten for skydd samt filtarbeten fér anfall.

Efterhand, d.v.s. pa den taktiska nivan, galler det att bestimma hur de olika bataljonerna bor fordela
sin totala kapacitet, d.v.s. anvandning av tid och darmed aven andra resurser.

De optimala strategiska och taktiska besluten paverkas av priser for olika resurser och atgarder.

Exempel pa hur olika strategiska och taktiska beslut paverkas av olika férhallanden redovisas.
Den totala redovisningen av samtliga kalkyler och optimeringsprogram kommer i separat publikation.

Referenser (Nya tillkommer efterhand):
https://www.lohmander.com/Information/Ref.htm



https://www.lohmander.com/Information/Ref.htm
https://www.lohmander.com/Information/Ref.htm
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Strategier och taktiska beslut for en armébrigad optimeras.

Malfunktionen baseras pa alla kostnader for forberedelserna
och kriget.



| den forsta sektionen

optimeras forsvarsdjupet, Depth, betecknat Opt Depth.

.................................
""""""""

Depth




B S
Fains L

g,

E
&
!
£
e
‘8
¥
o
-
3
e

Samtidigt bestams de optimala nivaerna av faltarbete for anfall,
FWA, och for skydd, FWP, betecknade Opt_FWA och Opt FWP.




FWA inkluderar forsvarsforberedelser med fordonsminor,
antipersonella minor, forstorelse av broar samt forberedelser for
attacker och motattacker. Byggande av befastnlngar och tunnlar
ar delar av FWP. W

Det initiala antalet forsvarande
soldater = x0.
Det optimala vardet = Opt_x0.




En differentialekvations-systemmodell av en utokad Lanchester-
typ konstrueras och loses, med

utnotningskoefficienter som ar funktioner av Depth, FWA och
FWP.

Differentialekvations-systemmodellen anvands som en delrutin i
en ny forsvarsoptimeringsmodell.



Vara
forstarkningar

per tidsenhet
Forandringen dx l

per tidsenhet S _ a - Fiendens
av var = U y storlek
storlek dl- f

Utnotnings-

koefficienter

Forandringen d
per tidsenhet y V3
ar
av fiendens » — -
storlek Y /l ‘x storlek
dt Fiendens

forstarkningar
per tidsenhet 11
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Lohmander, P., Attrition coefficient estimations via differential equation systems, initial and

Time (Days)
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Soldater fran USA

Soldater fran Japan

25 30

terminal conditions, and nonlinear iterative equation system solutions,
Journal of Statistics and Computer Science, Vol. 3, Issue 1, 2024, pp. 51-78.

https://www.arfjournals.com/jscs/issue/322

Siffror fran slaget
pd Ilwo Jima, 1945:

0.05347

0.01045

https://www.arfjournals.com/image/catalog/Journals%20Papers/JSCS/2024/N0%201%20(2024)/ART_4.pdf 13



https://www.arfjournals.com/jscs/issue/322
https://www.arfjournals.com/image/catalog/Journals Papers/JSCS/2024/No 1 (2024)/ART_4.pdf

Utnotningskoefficienterna paverkas av Depth, FWP och FWA.

(Funktioner av dessa typer kan och bor bestammas med data fran faltforsok.)

alpha = alpha_a * (50 / Depth) * (1 -.3 * FWP N .5)
f \ , J \ , J

konstant minskar med Depth minskar med FWP

konstant okar med Depth okar med FWA
‘ [ . \ [ . \
beta = beta_a * (Depth /50) * (1 +.3 * FWA N ,5)
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(Malfunktion)
Objective =

______________ Beslutsvariabler
- P_Depth * Depth «<-""2----=""""__.- 5om vi kan kontrollera
-P_x0 * x0 <=7 T
-.0002*x0 *x0
-1*u*T T e
-170 * FWP - 170 * FWA
+ Exp(-r * T) * (xT - yT) Beslutsvariabler
-10000 * ywins som koalition kan
__________________________ kontrollera.

15



Optimala atgdirder:

Opt _Depth och Opt_x0 ar avtagande funktioner av respektive
pris.
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Opt_FWP ar en 6kande funktion av priserna pa mark och soldater.
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Opt_FWA ar en 6kande funktion av priset pa mark.
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Tidpunkten nar kriget slutar, T, bestams som funktion av

parametrarna och optimala beslut.
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Antalet oskadda forsvarande soldater nar kriget slutar, xT,
bestams som funktion av parametrarna och optimala beslut.
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Det optimala malfunktionsvardet, Opt_Obj, ar en avtagande
funktion av priset pa marken och priset pa soldater.
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Det optimala vdardet pa den utnotningskoefficient som visar
hur snabbt var styrka bekampas, Alpha, minskar
om priset pa mark okar, och/eller priset per soldat okar.
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Det optimala viardet pa den utnotningskoefficient som visar
hur snabbt fiendens styrka bekampas, Beta, minskar
om priset pa mark okar.



Siffror fran slaget

Observation: pd Iwo Jima, 1945:
0.05347
Se vanstra figuren.
Antag att P_Depth = 50. i = .’
(Da ar P_x0 = 1, vilket inte syns i den figuren). X=—ay
Alpha = 0.88% och Beta = 5.35% 4 .
3 ] . ] y=-—bx
En forsvarande soldat bekampar da 6.08 anfallande soldater nar en .

anfallande soldat bekdmpar en forsvarande soldat. Jamfor USAs anfall pa t
Iwo Jima under WW II. Se figur till hoger. Da var situationen nastan likadan.
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Brigad, koordinering och reglemente
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Alternativt utgangslage
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| den andra sektionen

analyseras aktiviteterna inom den forsvarande brigaden, BLA,
och angriparen, ROD, i detalj.
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Artilleribataljoner, mekaniserade bataljoner och
kavalleribataljoner samarbetar med varandra och med andra
typer av enheter.

e




Ett kontrollerat diskret-tids icke-linjart
differensekvationssystem i sex dimensioner ar konstruerat
och numeriskt lost.

dX ()= jX,(t)= by (Varves- Y0 Ye) (44)
dX(t)=jXc ()= by, (Vic>vee VarYe) (45)
dX,, (1) = jX, (1) =By, (VarsVer sV Y- Yes Yy ) (46)
ay,(t)=j¥,(t)= b, (witici, X Xc) (47)
dYe (1) = jYc (£) = b (ac>tices X 4o X ) (48)

dy, (t) =JjYy (t)_¢YM (“AM:”CM»”MMaXA»XcaXM) (49)



Detta modell-system representerar kriget som ager rum
inom det omrade som forsvaras av BLA brigad.

Modellen beskriver de dynamiska utvecklingarna av BLA:s
och ROD:s resursetr.

Modellen optimerar graden av samarbete och val av mal for
olika typer av bataljoner.




Utnétnings-nivaerna ar icke-linjara funktioner av den tid olika
typer av bataljoner spenderar pa olika satt i detta samarbete.

Till exempel kan en kavalleri-jagar-bataljon soka och hitta mal
at en artilleribataljon och/eller anfalla fiendens
kavallerienheter eller andra fiender.

Varje bataljon har begrdnsad total tillgéngliqg tid.




Till exempel n kavalleri-jagar-bataljon séka oc
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Modellen anvands for att harleda den dynamiska utvecklingen
av resurserna hos BLA och ROD under olika parameter-
antaganden, vilka representerar dynamiska utvecklingarna for
olika forhallanden.

Modellen kan med marginella justeringar ocksa anvandas for att
bestimma de dynamiska utfallen nir BLA och ROD sekventiellt
anpassar sina beslut till de féordndringar som gors av den andra
sidan.




Som en illustration bestams den optimala anvéndningen av
kavalleri-jdgar-bataljonens tid som en funktion av kostnaden
per enhet for de aterstaende fientliga artilleribataljonerna vid
en framtida tidpunkt.

Examples of objective functions

W =1 YD)+ 1, Y (D) + 1y, Yy, (T) (60)

(fYAafYCafYM):(_109_59_10) (61)



Bedomd ekonomisk effekt av
fientligt artilleri per enhet
Table 1. / vid viss framtida tidpunkt.
Parameter fYa = -15

Optimal Solution:

objective function = -1085.318

uca ucc ucm
Optimal 0.75 0.03 0.22
anvandning
av jagarbataljons Art Cav Mec
tid (tidsandel) for X(topt) = 9.557317 12.77866 40.5522
att tillsammans Y(topt) = 9.670883 29.32049 79.3652
med
eget arti!leri s0ka \ Berdknat optimalt antal enheter av
och bekampa fientligt artilleri vid viss framtida tidpunkt.

fientligt artilleri.
46



Optimal
anvandning

av jagarbataljons
tid (tidsandel) for
att tillsammans
med

eget artilleri soka
och bekampa
fientligt artilleri.

Bedomd ekonomisk effekt av
fientligt artilleri per enhet
Table 2. / vid viss framtida tidpunkt.
Parameter fYa = -10
Optimal Solution:

objective function = -1031.586

uca ucc ucm
0.60 0.06 0.34
Art Cav Mec

X(topt) = 9.185617 12.59281 40.33058
Y(topt) = 12.17004 28.23752 76.86983

\ Beraknat optimalt antal enheter av

fientligt artilleri vid viss framtida tidpunkt.
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Optimal
anvandning

av jagarbataljons
tid (tidsandel) for
att tillsammans
med

eget artilleri soka
och bekampa
fientligt artilleri.

Bedomd ekonomisk effekt av
fientligt artilleri per enhet
Table 3. / vid viss framtida tidpunkt.
Parameter fYa = -5
Optimal Solution:

objective function = -959.2858

uca ucc ucm
0.32 0.11 0.57
Art Cav Mec

X(topt) = 8.382638 12.19132 39.83494
Y(topt) = 17.75569 26.98911 73.55618

\ Beraknat optimalt antal enheter av

fientligt artilleri vid viss framtida tidpunkt.
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Slutsatser:

Man kan optimera fordrojningsstrid med brigader.

Samtliga kostnader for kriget och dess konsekvenser beaktas.

| forvag, d.v.s. pa den strategiska nivan, galler det att bestamma optimalt djup i forsvaret, optimalt antal
soldater, optimala satsningar pa faltarbeten for skydd samt faltarbeten for anfall.

Efterhand, d.v.s. pa den taktiska nivan, galler det att bestimma hur de olika bataljonerna bor fordela sin
totala kapacitet, d.v.s. anvandning av tid och darmed aven andra resurser, mellan olika slags atgarder.

De optimala strategiska och taktiska besluten paverkas starkt av priser for olika resurser och atgarder.

Exempel pa hur olika strategiska och taktiska beslut paverkas av olika forhallanden har visats.
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Optimala Bla Dragoner
med Lohmander:

Lohmander, P., Optimal Fordrojningsstrid med Brigad,
Kamratforeningen Bla Dragoner, Umea Skvadron, 260416,
http://www.Lohmander.com/PL._K4 Brigad 26.pdf
http://www.Lohmander.com/PL._ K4 Brigad 26.pptx

Lohmander, P., Optimal Krigforing via Tullar,
Kamratforeningen Bla Dragoner, Umea Skvadron, 251127,
http:/www.lohmander.com/PL._ K4 Tullar 25.pdf
http://www.lohmander.com/PL._K4 Tullar 25.pptx

Lohmander, P., Optimal Utnotning, frian Iwo Jima till Ukraina och
Framtiden, Kamratforeningen Bld Dragoner, Umea Skvadron, 250327,
http://www.lohmander.com/PL._K4 25.pdf
http://www.lohmander.com/PL._ K4 25.pptx

Lohmander, P., Optimal Jigarstrid, Kamratforeningen Bla Dragoner, Umeé& Skvadron,
Garnisonsméssen, Umea, Sverige, Torsdagen den 18 April, 2024.
http://www.Lohmander.com/PL. Optimal Jagarstrid 240418.pdf
http://www.Lohmander.com/PL. Optimal Jagarstrid 240418.pptx

Referenser (Nya tillkommer efterhand):
https://www.lohmander.com/Information/Ref.htm
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http://www.lohmander.com/PL_K4_25.pdf
http://www.lohmander.com/PL_K4_25.pptx
http://www.lohmander.com/PL%20Optimal%20Jagarstrid%20240418.pdf
http://www.lohmander.com/PL%20Optimal%20Jagarstrid%20240418.pdf
http://www.lohmander.com/PL%20Optimal%20Jagarstrid%20240418.pdf
http://www.lohmander.com/PL%20Optimal%20Jagarstrid%20240418.pptx
http://www.lohmander.com/PL%20Optimal%20Jagarstrid%20240418.pptx
http://www.lohmander.com/PL%20Optimal%20Jagarstrid%20240418.pptx
http://www.lohmander.com/PL_K4_Tullar_25.pdf
http://www.lohmander.com/PL_K4_Tullar_25.pptx
http://www.lohmander.com/PL_K4_Brigad_26.pdf
http://www.lohmander.com/PL_K4_Brigad_26.pptx
https://www.lohmander.com/Information/Ref.htm

Tack for Er Uppmdrksamhet!

Fragor?

Peter@Lohmander.com
peter.lohmander@icloud.com
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