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SAMMANFATTNING

1. Tillgangen till tra for byggande i Sverige under 2010-talet var mycket god.

2. Produktion per ar av sagad vara var da ca 19 M m3. Av detta gick ca 1.3 M m3 till nybyggande.

3.Trdforbrukningen vid nybyggande beror bl.a. av hustyper, storlek per hus samt antal byggda
bostdder. Peter Lohmander

Optimal Solutions

4. Lohmanders ByggnadsFunktion, LBF, forklarar byggandets variationer aren 1975 - 2021.
BNP, Befolkningsfordandringar, byggkostnader samt tiden forklarar antalet byggda Iagenheter olika ar.

5. Prognoser for byggande fram till 2050, med LBF, visar hur byggsektorns aktivitetsniva kan pdverkas
av dndrad BNP, befolkning ochleller byggkostnader.

6. Byggandet kan okas kraftigt om byggkostnaden kan sdnkas, exempelvis genom forenklade
byggregler, optimeringar av processer, materialval, etc. samt klimat och miljosubventioner.

7. Okad produktion av tréd for byggande kan erhéllas via justerade skogsbruksmetoder.

8. Nya byggprojekt med Svenska Prefab-hus av trd bor starta i savdl Ukraina som i Turkiet och Syrien.



____________

Kommer framtida tillgang pa tra att vara
tillracklig for byggnadsindustrins produktion?

Vi ska snart studera den fragan grundligt.

Vi borjar dock forst med en mycket enkel
overslagskalkyl:
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Overslagskalkyl fér produktion av
sagad vara i Sverige:

Ca 80 miljoner m3sk skogsavverkning per ar  (scs)
och lite drygt 50% timmerandel ger
ca 40 miljoner m3 fub timmer per ar.

Ca 40 miljoner m3fub timmer per ar  Dttpsiiwww.svenskitrasel
trafakta/allmant-om-
och sagutbyte strax under 50% tralfran-timmer-til:
o ° (XJ oge Pan a
ger nagot mindre dn 20 miljoner m3

sagad vara per ar.



https://www.svenskttra.se/trafakta/allmant-om-tra/fran-timmer-till-planka/
https://www.svenskttra.se/trafakta/allmant-om-tra/fran-timmer-till-planka/
https://www.svenskttra.se/trafakta/allmant-om-tra/fran-timmer-till-planka/
https://www.svenskttra.se/trafakta/allmant-om-tra/fran-timmer-till-planka/
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: (Varav ca
Skogsavverkning Avverkning .
av timmer 40 m,'loner

ye 3 av tim
(ca 80 miljoner m?°sk) | isverige m? fub timmer)

Sagutbyte ca 50% —-—”"‘

Sagverksproduktion av
sagad vara i Sverige

Ca 19 miljoner m3



Av de 18,6 miljoner kubikmeter, m?3, sagade
barrtravaror som Sverige i medeltal producerat de

senaste 10 aren, forbrukade vi inom landet cirka
5,7 miljoner kubikmeter.

Den resterande delen, cirka 12,9 miljoner

kubikmeter, eller cirka tva tredjedelar, exporteras
till andra lander.

https://www.svenskttra.se/trafakta/allmant-om-tra/fran-timmer-till-planka/
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OBS:
Av de sagade barrtravaror som Sverige i medeltal

producerat de senaste 10 aren, forbrukade vi inom
landet mindre an en tredjedel.

https://www.svenskttra.se/trafakta/allmant-om-tra/fran-timmer-till-planka/
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80 miljoner m3 Sk av timmer

Sagad vara att
anvanda i Sverige

Avverkning

i Sverige

-~

Sagverksproduktion av 3
sagad vara i Sverige I 9 M m

6 Mm3

Andra lander




byggnader* Mabler och évrigt foradiat
2'9’,1,0"99" 30, Sl e https://lwww.svenskttra.se/trafakta/all

mant-om-tra/fran-timmer-till-
Emballage och pallar planka/

0OBS:
e e AV € sagade barrtravaror
mr s som Sverige forbrukade

37 % 7%

Total konsumtion av barrtravaror cirka 5,7 miljoner my’ g i Ck min dre é.n en fj.a.rdedel

i Sverige 2018, darav:

 Rrsiing o ror genom till nya byggnader.

bygg- och travaruhandeln cirka3 000 000 m®
varav impregnerat virke cirka720 000 m?
* import av travaror cirka 180 000 m?.

 tizerpa dora trzercenovsm ot 0,23 *5.7Mm3 =1.3Mm3

Kalla: Skogsindustrierna.

Ovrig anlaggning
7 %

Figur 24 Konsumtion av barrtravaror, miljoner kublkmeter, m3, | Sverige. Uppskattning.
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10 . .
TRAFORBRUKNING i NYBYGGANDE med TRA

Hur mycket tra behovs “’per lagenhet” om nya byggnader byggs som
trahus?

Vad betyder husens totala storlek for traforbrukningen ’per lagenhet™?
Hur mycket tra behovs i sa fall totalt for nybyggnad,

om vi exempelvis ska producera 40 000 lagenheter av tra?

Nu ska vi kontrollera detta med nagra enkla exempel!



ﬁ SORSELESTUGAN

https://sorselestugan.se/produkter/stugor/
fritidshus/timmerstugor/fritidshus-50/

@ / Produkter / Stugor / Fritidshus / Timmerstugor / Fritidshus 50

FRITIDSHUS 50 KVM

Prisvart fritidshus byggd for aret runt bruk.

Stugan levereras som byggsats och kommer
normalt i 5st virkespaket samt 1st ytterdorr i

kartong och 2st innerdoérrar i kartong, fonster /
som ingar packas normalt in i virkespaketen.

_|_> (4500 kg) / (500 kg / kubikmeter) = 9 kubikmeter
Vikt totalt ca: 4500kg 4

(per kolli: 100kg / 900kg / 900kg / 900kg / Grov approximation:
600kg / 40kg / 30kg / 30kg) i

18 kubikmeter per 100 kvadratmeter.
Huset dr 50 kvadratmeter. "

Antagande



https://sorselestugan.se/produkter/stugor/fritidshus/timmerstugor/fritidshus-50/
https://sorselestugan.se/produkter/stugor/fritidshus/timmerstugor/fritidshus-50/

Enligt Skogs-Sveriges expertsvar dr 18 kubikmeter tra per smahus rimligt.

Fraga med svar i SKOGSSVERIGE:

Fragestdllare: Helene Thornblad
Besvarades av: Hans Weslien, Institutionen for skogsskétsel, SLU, Umea
onsdag. 11 augusti, 2004 - 12:15

Fraga: Hej. Ungefdr hur mycket virke, raknat i kubikmeter, gar det at fér att bygga ett genomsnittligt smahus? Jag ska
anvdnda uppgiften for en jdmforelse med virkesmdngden i form- och stéllningsbygge i ett stort anldaggningsprojekt, och
det vore roligt att kunna skriva "vilket motsvarar unefdr x smahus...”. Som ni forstar fungerar det utmdérkt med
ungefdrliga siffror.

Svar: Hej Helene, For dina berdkningar kan du utga ifran 15-20 kubikmeter per hus byggda enligt vanliga

system.(Mdngden kan dock vara betydligt storre for hus byggda med stort inslag av byggelement i

massivt tra.)
Publicerad: ons, 2004-06-02 13:25

Peter Lohmanders kalkyl:

Om vi anvdnder 18 kubikmeter per hus och bygger 40 000 hus per ar. sa blir
traforbrukningen 0.72 miljoner kubikmeter. Sverige producerar arligen ca 19

miljoner kubikmeter sagad vara. Husen behover endast 3.8% av detta.



SVt NYHETER Nyheter € Lokalt v Sport v SVTPlay 12 200

/ VETENSKAP kubikmeter tra

Snart star det klart -
Sveriges hogsta trahus och
Skellefteas nya, 20 vaningar
hoga, kulturhus.

Byggt helt i tra med
avancerad klimatsmart
teknik som kan bana vag
for annu hogre trahus.

Ett hus som rymmer
|2 200 kubikmeter tra
som har vuxit inom en
omkrets pa sex mil
fran Skelleftea

https://www.svt.se/nyheter/
vetenskap/sverige-hogst-
trahus-kravde-15-000-trad

— Virket kommer fran runt 15 000 trad som vuxit i ndromradet kring Skelleftea, sager
Therese Kreisel, planchef Skelleftea. Foto: Sven Lindahl/Jonatan Gammel/SVT



https://www.svt.se/nyheter/vetenskap/sverige-hogst-trahus-kravde-15-000-trad
https://www.svt.se/nyheter/vetenskap/sverige-hogst-trahus-kravde-15-000-trad
https://www.svt.se/nyheter/vetenskap/sverige-hogst-trahus-kravde-15-000-trad

Fardigstallande Hosten 2021

Byggnadskostnad  Cirka | miljard
SEK

Byggnadsmaterial ~ KL-tra, limtra

Byggnadshojd 80 m
Vaningar 20
Bruttoarea 30 000 m? (cirka)

|2 200 kubikmeter tra 40.7 kubikmeter tri
30 000 kvadratmeter per 100 kvadratmeter

Smahus i tri: Jattehus i tri:

-

18 kubikmeter per 100 kvadratmeter.



https://sv.wikipedia.org/wiki/KL-tr%C3%A4
https://sv.wikipedia.org/wiki/Limtr%C3%A4
https://sv.wikipedia.org/wiki/Meter
https://sv.wikipedia.org/wiki/Kvadratmeter
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Traforbrukning vid trahusbyggande:

Lat “100 kvadratmeter” kallas en “bostad”. (Biytor ingar.)

En bostad i ett litet trahus kraver 18 kubikmeter tra.

En bostad i ett stort hus i tra kraver 41 kubikmeter tra.

40 000 bostader i sma trahus krdaver 0.72 miljoner kubikmeter tra. Detta dr

3.8% av Sveriges produktion av sagad vara.

40 000 bostader i stora trdhus kraver 1.64 miljoner kubikmeter tra. Detta ar

8.6% av Sveriges produktion av sagad vara.
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Sagad vara att

3
4
— .o . .
anvanda i Sverige

/i

Sagad vara till nya
byggnader i Sverige

1.3 Mm?3

Avverkning
av timmer
i Sverige

-~

Sagverksproduktion av 3
sagad vara i Sverige I 9 M m

Andra lander
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1><1=iz8.3%

. 3 4 12

Av de sagade barrtravaror som Sverige i medeltal
producerat de senaste 10 aren, forbrukade vi inom
landet mindre an en tolftedel till nya byggnader.

https://www.svenskttra.se/trafakta/allmant-om-tra/fran-timmer-till-planka/
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18 Fraga:
Kommer framtida tillgang pa tra att vara tillracklig for
byggnadsindustrins produktion?

Ett forsta oversiktligt svar:

Om vi i forsta hand anvander Sveriges resurser for att satsa pa
nya byggnader, verkar inte tillgangen till tra vara ett problem.
Orsak:

Av de sagade barrtravaror som Sverige i medeltal producerat de
senaste 10 aren, forbrukade vi inom landet mindre an en tolftedel
till nya byggnader.

https://www.svenskttra.se/trafakta/allmant-om-tra/fran-timmer-till-planka/
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Avverkning
av timmer
i Sverige

Sagad vara att

3
4
— . . .
anvanda i Sverige

/i

Sagad vara till nya
byggnader i Sverige

Sagverksproduktion av
sagad vara i Sverige

Andra lander
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Avverkning
av timmer
i Sverige

Sagad vara att

3
4
— . . .
anvanda i Sverige

/i

Sagad vara till nya
byggnader i Sverige

Timmerexport | Andra
) Iﬁnder

Sagverksproduktion av
sagad vara i Sverige

Andra lander
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Skogstillstandet,
Skogsvardslagen,
Klimatpolitiken,
Biodiversitetspolitiken,
Ekonomiska forhallanden

[

| &

Sagad vara att
anvanda i Sverige

/i

Sagad vara till nya
byggnader i Sverige

Avverkning
av timmer
i Sverige

Timmerexport
)

Sagverksproduktion av
sagad vara i Sverige

Andra lander
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22 Kommer framtida tillgang pa trd att vara tillracklig for
byggnadsindustrins produktion?

For att besvara den fragan SIru ndli g! krdvs bl.a. svar pa foljande fraga:
- Hur manga lagenheter kommer att byggas under framtida perioder?

For att svara pa den fragan kan vi undersoka foljande:

- Hur manga lagenheter har byggts under tidigare ar?

- Vad paverkar antalet byggda lagenheter ett visst ar?

- Kan vi pa nagot satt gora rimliga prognoser over framtida byggande?

Dessutom bor foljande fragor besvaras:
- Hur kommer framtida skogsproduktion (av timmer) att utvecklas?
- Hur kommer framtida sagverksproduktion (av sagad vara) att utvecklas?
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A = Apartments finished in Sweden
(Antal fardigstallda lagenheter i Sverige)

80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Year

Apartments finished in Sweden (Source: SCB)



Stockholmsbarometern publiceras fyra ganger per ar. Stockholmsbarometern fyller en viktig
funktion i att lasa av det ekonomiska stamningslaget i huvudstaden, som i hog grad paverkar

Sveriges ekonomiska utveckling.

Stockholmsbarometern &r ett kompositmatt som anger vad bade hushall och féretag tycker om det
ekonomiska laget. Stockholmsbarometern innehaller information om hela naringslivet sammantaget
och for ett antal storre naringar, avseende bland annat féretagens forsaljningssituation,

orderstockar, tillvaxthinder, prisutveckling, anstallningar och utsikter.

110

100 k

90

80

70
2022 Kv1 2022 Kv2 2022 Kv3 2022 Kv4

Stockholmsbarometern @ Bygg
Barometern visar det 6vergripande ekonomiska laget och aterspeglar
inte eventuellt valda branscher och delbranscher.

https://stockholmshandelskammare.se/stockholmsbarometern

i
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25 Lat oss gora en saklig analys!
Vi formulerar nagra hypoteser.

Vilka faktorer kan forvantas paverka antalet lagenheter som byggs?
BNP (+)
Byggkostnad per lagenhet (-)
Befolkningens storlek (+)

Befolkningens tillvaxt (+)
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26
Byggande i Sverige:

Peter Lohmanders Byggnadsfunktion 2023:
= Ny forklaringsmodell for bostadsbyggande med statistisk analys.

Forklaringsmodellen grundas pa bostadsbyggandets beroende av
BNP, byggkostnad per lagenhet, befolkningsstorlek,
befolkningstillvaxt samt en tidstrend.
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Peter Lohmanders Byggnadsfunktion 2023:

Funktionen ar optimerad. (Summan av kvadraterna av
avvikelserna fran funktionen ar minimerad.)

Parametrarna dr bestamda och statistiskt testade, med hjalp
av offentligt publicerade data, via multipel regressionsanalys.

Datakalla: SCB (ar 1975 — ar 2021)
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28 Funkti Byggnadsfunktion 2023:
un ion

A = f(G, c, P, dP/dt, t-1975) + e

\ AR
.
.
%
. . .
T{den (.ar') . Slumptal
Antal byggda Historiska vdarden

lagenheter
Historiska vdarden ”cost”’ Population increment per year
Bygg-kostnad (Befolkningstillvaxt per ar)
per lagenhet

Historiska varden
Historiska varden
»GNP” Population

Gross National Product (Befolkningsstorlek)

( = ”BNP, Brutto- national- produkt” ) Historiska varden

Historiska varden
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ANTAL BYGGDA LAGENHETER

A = Apartments finished in Sweden
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40000
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0
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Year

Apartments finished in Sweden (Source: SCB)
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REAL BNP

7000 G = GNP = BNP_(Real, price level of 2022, miljarder SEK)

6000
5000
4000
3000
2000
1000

0
1970 1980 1990 2000 2010 2020

Year

GNP (= BNP) in Sweden (Billion SEK), real prices of 2022. (Source: SCB)

2030
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BYGGKOSTNADSINDEX
c = Cbygg (Real cost index, Index = 100 in year 2022)

120
100
80
60
40
20

0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Year

Building cost index, Sweden. (Index = 100 in year 2022). (Source: SCB)
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32 BEFOLKNING
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Total population in Sweden (Source: SCB)
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BEFOLKNINGSOKNING PER AR
dP/dt
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140000
120000
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80000
60000
40000
20000

0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Year

Change of the total population in Sweden per year (Source: SCB)
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Resultat fran Regressionsanalysen:

A = (G, c,P,dP/dt, t-1975) + e

Regression Statistics

Multiple R 0.977451718

R Square 0.955411861 R?>0.95
Adjusted R Square 0.927355848 Standardavvikelsen
Standard Error 8874.547727

for residualerna
Observations 47 ar ca 9000.
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35 A=1(G,c, P, dP/dt,t-1975) + e
) GE) ()

(-)

Tabellen nedan visar hur antalet byggda Iagenheter padverkas av de
olika forklaringsfaktorerna. Dar visas ocksa hur statistiskt sakra

dessa samband ar.

Coefficients  Standard Error t Stat P-value
Intercept 0 #N/A #N/A #N/A
GM1.5 0.576758329 0.110911724 5.200156572 5.54572E-06
P 0.010316769 0.003633695 2.839195213 0.00694128
C -1233.47247 579.7902563 -2.127446015 0.039297794
t-1975 -4810.590291 655.7533601 -7.335975053 4.82588E-09
dPdt 0.302168062 0.060842548 4.966393914 1.1872E-05
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36
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Har ser vi hur den statistiska modellens
prognoser for byggande (A), stammer med
verkligheten, for olika varden pa BNP (= G).
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Har ser vi hur den statistiska modellens
prognoser for byggande (A), stammer med verkligheten,
for olika varden pa byggkostnadsindex (= C).

Apart

A =

80000
70000 f_
60000 .
50000 § ‘:: 0
40000 .{ I~
30000 O} S l:‘ - * Apart
g ¢ = Predicted Apart

20000 *-‘ : 7
10000

0 . . . . . .

20 40 60 80 100
C

120
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38 Har ser vi hur den statistiska modellens prognoser for
byggande (A), stammer med verkligheten, for olika varden
pa befolkningens storlek (= P).

80000
70000 - 5
[ |
60000 R
afd
S
= 50000 - ‘; "."f
S 40000 K¢
i' o B + Apart
I 30000 - r Y P
< 20000 - ‘g‘ = Predicted Apart
10000 - '
O [ [ ]
0 5000000 10000000 15000000
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39 Har ser vi hur den statistiska modellens
prognoser for byggande (A), stammer med verkligheten, for
olika varden pa befolkningsforandringen (= dP/dt).

80000
70000 - : .
[ |
60000 : . .
t B oo . 4 - m
@ 50000 | ¢ @ ¢ : ¥ . "= °
[ |
S 40000 - SR I R . _ .
L 2 . u e [ | . 2 2
I 30000 - s * R o B
<< 20000 - T, oom, "
10000 - of *°
0 I I I I I I I ]

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000
dP/dt
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40 Har ser vi hur den statistiska modellens
prognoser for byggande (A), stammer med verkligheten, for
olika varden pa tiden (=t - |975).

80000

70000 !

60000 - = .
50000 |  A° G MY
40000 | "='u.e"? s .t
30000 ‘e T oon oy * Apart

20000 - "' T ::0' = Predicted Apart
10000 - M T

Apart

A =




41

PL_Kalmar_23

Framtida byggande i Sverige:

Peter Lohmanders Byggnadsfunktion 2023:
Prognoser for framtida bostadsbyggande kan grundas pa prognoser for de
faktorer som paverkar bostadsbyggandet:

BNP-utvecklingen (beroende av teknisk utveckling, omvarldslaget,
kriget, m.m.)

Byggkostnaden (beroende av materialval, CO2-relaterade skatter och
subventioner m.m.)

Befolkningsstorleken (beroende av omvarldslaget, kriget, m.m.)

Tiden (Representerar ovriga foranderliga faktorer)
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Byggnadsfunktion
2023:

A = f(G, c, P, dP/dt, t-1975) + e

\ »

Tiden (ar) Slumptal

42 Funktion

/

Antal byggda
lagenheter

PROGNOS

”cost”’
Bygg-kostnad
per lagenhet

Population increment per year
PROGNOS (Befolkningstillvixt per ar)
”GNP”

Gross National Product Populatic.)n PROGNOS
( = ”’BNP, Brutto- national- produkt” ) (Befolkningsstorlek)

PROGNOS PROGNOS
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Nu ska vi forst gora nagra prognoser for hur
omvadrlden forandras fram till ar 2050.

Sedan ska vi grunda vara prognoser for
byggande i Sverige pa detta.
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Enkel (optimistisk!) prognos for
framtida BNP:

Har antar vi att BNP
vaxer med samma
hastighet

under perioden

2021 - 2050,

som under perioden
1975 - 2021.



VIKTIGT:

45

Vi gor formodligen en alltfor optimistisk
prognos om vi tror att BNP utvecklas med
samma trend under perioden 2021 - 2050

som under perioden 1975 - 202].

European Commission gav 23-02-13 en
mycket dyster prognos for Sveriges GDP-
utveckling under 2023.

Se nasta sida.
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OBS:

GNP = Gross National Product = BNP

GDP = Gross Domestic Product

GDP <GNP
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Economic forecast for Sweden

The latest macroeconomic forecast for Sweden.

In 2022, the Swedish economy is estimated to have grown by 2. 4%, largely propelled by a powerful
carry-over from 2021. In the course of last year, private consumption was constrained by high
inflation, which eroded real disposable incomes, and the growing burden of mortgage loans, as
monetary policy tightened. Gross fixed capital formation held up relatively well due to strong
corporate balance sheets. Net trade subtracted from growth in the context of the large terms-of-trade
shock with import growth, propelled also by investment, surpassed export growth. GDP decreased in
the fourth quarter with records on both the production and the use side indicating a 0.6% quarter-on-
quarter decline of the economy.

Last update (13/02/2023)

Winter 2023 Economic Forecast: EU Economy set to avoid recession, but headwinds persist

https://economy-
finance.ec.europa.eu/economic-
surveillance-eu-
economies/sweden/economic-
forecast-sweden en

- 0.8%

Indicators 2022 2023 2024
GDP growth (%, yoy) 24 -0,8 12
Inflation (%, yoy) 8,1 6,3 1,8


https://economy-finance.ec.europa.eu/economic-surveillance-eu-economies/sweden/economic-forecast-sweden_en
https://economy-finance.ec.europa.eu/economic-surveillance-eu-economies/sweden/economic-forecast-sweden_en
https://economy-finance.ec.europa.eu/economic-surveillance-eu-economies/sweden/economic-forecast-sweden_en
https://economy-finance.ec.europa.eu/economic-surveillance-eu-economies/sweden/economic-forecast-sweden_en
https://economy-finance.ec.europa.eu/economic-surveillance-eu-economies/sweden/economic-forecast-sweden_en
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Enkel prognos for framtida befolkning:

Har antar vi att
befolkningen

vaxer med samma
hastighet under perioden

2021 - 2050,
som under perioden
1975 - 2021.

2010 2020 2030 2040 2050 2060

Year
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49 Bygg-kostnaderna kanske gar att sanka?

Stockholmshusen ar ett av Stockholms stads storsta
utvecklingsprojekt med malet att bygga tusentals nya
hyresrdtter.

Stockholmhus ska byggas snabbare, effektivare och till lagre
produktionskostnader over tid.

Det forutsatter en smidig. samordnad plan- och byggprocess
med ett nara samarbete mellan alla aktorer.

https://vaxer.stockholm/temal/stockholmshusen/



https://vaxer.stockholm/tema/stockholmshusen/

PL_Kalmar_23

50 Nu ska vi gora nagra olika, alternativa, prognoser for hur de
framtida reala byggkostnaderna kommer att forandras fram till
ar 2050. Sankta byggkostnader kan namligen avsevart oka
byggandet!

Vi kan ju forhoppningsvis sanka framtida byggkostnader,
exempelvis genom minskad byrakrati, regelforenklingar,
effektivare byggprocesser etc.

Okad andel byggande med trakonstruktioner bor ge sankta
byggkostnader, sarskilt om de manga och omfattande positiva
klimat- och miljo- effekterna av byggande med tra ger logiskt
motiverad ekonomisk kompensation.
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51 Alternativa byggkostnadsindex 2021-2050:
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Framtida
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byggkostnadsindex:
52 Alternativa prognoser for byggande 2021-2050: ——
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Framtida byggande kan padverkas!

Om vi later realt byggkostnadsindex fortsatta att vaxa med nuvarande trend
sa kommer byggandet konstant att ligga pa ca 40 000 lagenheter per ar.

Om vi stoppar realt byggkostnadsindex pa nuvarande niva sa kommer det arliga
byggandet att vaxa till nastan 90 000 lagenheter ar 2050.

Om vi sanker realt byggkostnadsindex till 1993 ars niva, kan byggandet vaxa till
ndstan 130 000 Ilagenheter ar 2050.
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Framtida utbud av tra for byggande i Sverige:

Sagad vara tillganglig for byggande i Sverige, paverkas av:
Sagverksproduktion i Sverige,
Export och import av sagad vara.

Sagverksproduktionen paverkas av avverkning av timmer i
skogsbruk i Sverige samt import och export av timmer.

Avverkningen av timmer i Sverige beror av
Skogstillstandet, Skogsvardslagen,
Klimatpolitiken,

Biodiversitetspolitiken,

Ekonomiska forhallanden.
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Skogstillstandet,
Skogsvardslagen,
Klimatpolitiken,
Biodiversitetspolitiken,
Ekonomiska forhallanden

[

Sagad vara att
anvanda i Sverige

/

Sagad vara till nya
byggnader i Sverige

Avverkning
av timmer
i Sverige

Timmerexport
)

Sagverksproduktion av
sagad vara i Sverige

Andra lander
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: Varav ca
Skogsavverkning Avverkning 2 0 milioner
(ca 80 miljoner m3sk) | {srenee 3 Jo!

m?° fub timmer)

Ségutbyte ca 50% —-—""‘

Sagverksproduktion av
sagad vara i Sverige

Ca 19 miljoner m3



" Forest statistics 2022

Official Statistics of Sweden
Swedish University of Agricultural Sciences
Umea 2022

https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/rt/dokument/skogsdata/skogsdata_2022 webb.pdf



https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/rt/dokument/skogsdata/skogsdata_2022_webb.pdf
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Total avgang
Total drain

Total avverkning levande trad

60 - Total harvest living trees
40
20 1 Naturlig avgang Natural loss
O T Ll L ] 1 T
1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015
Figur 1.12 Total arlig tillvaxt (inklusive tillvdaxt for avverkade trad), total arlig avgang,

total arlig avverkning av levande trad och total arlig naturlig avgang.
Riksskogstaxeringen 1956-2018.

Alla agoslag férutom bebyggd mark. Inklusive fjall fro.m. 2017. Utanfor formelit
skyddade omraden enligt 2020 ars granser. Glidande femarsmedelvarde.

Avverkningen ar
betydligt mindre
dn tillvaxten.

Darfor vaxer
virkesforradet.

Aven
avverkningen
okar med tiden.
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Incl. formally protected areas
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Excl. formally protected areas

1920

Figur 1.7

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Totalt virkesforrad levande trad. 1926-2019.

Alla agoslag férutom bebyggd mark. Inklusive fjall fro.m. 2018.

Utanfor (rod) resp. inklusive (gron) formellt skyddade omraden enligt 2020 ars gréanser.
Medelvarde for 1923-29, linjar interpolering for 1938-52 och darefter

glidande femarsmedelvarde.

Under de senaste
hundra aren har
Sveriges virkesforrad
i stort sett

fordubblats.
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1400 -
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1000 A
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400 A
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Contorta Lodgepole pine
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Figur 1.8  Virkesforradet levande trad fordelat pa tradslag. 1926-2019.

Alla agoslag férutom bebyggd mark. Inklusive fjall fr.o.m. 2018.

Utanfor formellt skyddade omraden enligt 2020 ars granser.
Medelvarde for 1923-29, linjar interpolering for 1938-52 och darefter
glidande femarsmedelvarde.

Gran och tall
dominerar kraftigt
m.a.p. virkesforrad.
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”Rotations-
90 - @ Sveriges officiella statistik 55
skogsbruk
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70 | Total harvest gallringar och
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Figur4.2 Genomsnittlig arlig avverkning av levande och déda trad enligt
Riksskogstaxeringen. Miljoner m3sk. 1956-2018.
Alla agoslag exklusive bebyggd mark. Inklusive fjall fro.m. 2016.
Glidande femarsmedelvarde.



Nedanstaende figur gor det forhoppningsvis lattare att forsta. Pa x-axeln ar medelstammen och pa y-axeln ar timmerandelen for tall. De gula punkterna ar for 2000
berdkningsytor slumpmassigt utvalda i Sverige. Som du ser ar det stor variation. De grona punkterna ar normalutfallet for alla berdakningsytor i Sverige. De bla punkterna ar
percentil 84 % som anvands for hog kvalitet. De roda punkterna ar for lag kvalitet. Som du ser sa ar det storre avstand fran de roda punkterna till den gréna an fran de blaa

punkterna till den grona.

Timmerandel
Grovre trad

Hog kvalitet
ger hégre H P
. Normal kvalitet
andel timmer. -
P~ Lag kvalitet
oo 0.6 1 Cd
Hogre andel o ,
H . o. %
t,mmer 04 - o .O =)
0. 3 .ﬁ'
betyder mer o
o ° 0.2 1 o
sdgad vara till S
6 o
byggnads- 00 efitieus’
industrin. 00 01 02 03 04 05 06 07

MedelstamSub

! . . ) , __https://arboreal.se/timmerandelar/
Figur 2. Timmerandel som en funktion av medelstammen fér Tall i Sverige.
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En hog andel av
tillvaxten gallras

63| ~Rotations- Lag timmerandel,

skogsbruk® ut som smatrad. vilket ger lag andel
med plantering, (Massaindustrin sagad vara
gallringar och forbrukar sadana

slutavverkning,

matrad.
ar idag det vanligaste Satyacy)

TN Ho6g timmerandel,
: De trid som vilket ger hog
Continuous avverkas ir andel sagad vara.

Detta kan ge hog

Cover Forestry, nidstan endast

»CCF” grova trad. tillgang till ravara
vanligt i manga andra for
linder, ger hégre byggnadsindustrin.

andel timmer.




Skogsbruk ger ravaror till flera
pevaREE .. olika industri- sektorer.

Nettoavverkning 75 mn m?fub **  Stock 6 mn m? fub **

Export
Stock 1 mn m?fub **

A

Bioenergi ’ Sagtimmer Massaved
5 mn m? fub ** 35 mn m*fub ** 35 mn m?fub **
. I \ ' I Bioenergi
(bark)

Bioenergi

Massa- och pappersbruk

Returpapper Varme
" atervinns
Trévaror

55%
W& b <
. Krympning, évermal
med mera
Efter torkning 8%

Massa och papper

\ \) ///iii«\

% https://www.svenskttra.se/siteassets/ | -trafakta/2-att-
valja-tra/02/virkesutnyttjande.jpg
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Genom att justera beslutsregler, lagar och foreskrifter, samt priser
som styr skogsbruket, kan man justera skogsproduktionen m.h.t.

Produktmix (timmerandel, massavedsandel o.s.v.),
Skogsprodukternas egenskaper,

Nya industriella processer,

Effekter pa arbetsmarknaden,

Klimateffekter,
Biodiversitet,
m.m..
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Slovak Journal of Civil Engineering Vol. 22,2014, No.2,1-6
DOI: 10.2478/sjce-2014-0007

etonghus m.a.p- olika

trdhus och b
er mellan mt kostnader.

amforels
— miljokonsekvenser sa

egenskaper,

COMPARISON OF AWOODEN HOUSE AND A POROUS
CONCRETE MASONRY HOUSE

Pavol DURICA?, Silvia BADUROVA'™, Peter CASNOCHA'

https://sciendo.com/article/10.2478/sjce-2014-0007



https://sciendo.com/article/10.2478/sjce-2014-0007
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4. Expanded Polystyrene

1. Clay Plaster
5. Silicone Plaster

2. Porous Concrete
3. Adhesive Mortar

5. Timber Joist
6. Fibreboard
7. Silicone Plaster

1. Clay Plaster

2. Wooden Panel

3. Vapour Barrier

4. Cellulose Insulation

Husen skulle ha sa likartade egenskaper
som mojligt m.h.t. varmeisolering,
total yta, grund, fonster, dorrar, etc..

Fig. 2 External Walls, U= 0.107 W/(m2.K).

Alternativ med och utan tra valdes for alla delar av husen.



60000 T T | denna undersokning blev de totala
byggkostnaderna nastan identiska
per kvadratmeter yttermatt.

50000

40000 — OlInternal Wall 180

000 - SInternal Wall 120 Trahuset blev billigare per
B Cetlmg kvadratmeter innermatt.
@ Flat Roof

20000

® External Wall

Total cost without VAT (eur)

Trahuset hade ocksa flera klimat-

och miljo- fordelar.

10000

Version A Version B o Lb cull dfi Ll
Fig. 6 The resulting comparison of the costs calculated on the total m trahus skulle mediora klimat-

areas of the constructions. och milj6- subventioner*, sa skulle
byggkostnaden med tra bli klart

= Bet h
Trahus etonghus lagre an med betong.

* Beskattning av negativa klimat- och miljo-effekter ger samma resultat vad
galler totalkostnadsrelationerna.



SAMMANFATTNING

1. Tillgangen till tra for byggande i Sverige under 2010-talet var mycket god.

2. Produktion per ar av sagad vara var da ca 19 M m3. Av detta gick ca 1.3 M m3 till nybyggande.

3.Trdforbrukningen vid nybyggande beror bl.a. av hustyper, storlek per hus samt antal byggda
bostader.

Peter Lohmander
Optimal Solutions

4. Lohmanders ByggnadsFunktion, LBF, forklarar byggandets variationer aren 1975 - 2021.
BNP, Befolkningsfordandringar, byggkostnader samt tiden forklarar antalet byggda Iagenheter olika ar.

5. Prognoser for byggande fram till 2050, med LBF, visar hur byggsektorns aktivitetsniva kan paverkas
av dndrad BNP, befolkning ochleller byggkostnader.

6. Byggandet kan okas kraftigt om byggkostnaden kan sdnkas, exempelvis genom forenklade
byggregler, optimeringar av processer, materialval, etc. samt klimat och miljosubventioner.

7. Okad produktion av tré for byggande kan erhéllas via justerade skogsbruksmetoder.

8. Nya byggprojekt med Svenska Prefab-hus av trd bor starta i sdavdl Ukraina som i Turkiet och Syrien.



KONKRETA FORSLAG:

Utred hur byggkostnaderna kan och bor optimeras med hdnsyn till olika mojliga utvecklingar
vad gdller priser for trdaravara, priser for andra ravaror samt kostnader for global uppvarmning.

Utred hur byggandet effektivast kan optimeras, delvis genom sdnkta byggkostnader, exempelvis
genom forenklade byggregler, optimeringar av processer, materialval, etc.
samt klimat och miljosubventioner.

Peter Lohmander
Optimal Solutions

Utred optimalt anpassad traforbrukning vid nybyggande med hdnsyn till olika mojliga utvecklingar
vad gdller priser for trdardvara, tiligang pa de internationella marknaderna pa trdardavara,
priser for andra ravaror samt kostnader for global uppvdarmning.

Utred optimalt okad produktion av tra for byggande via justerade skogsbruksmetoder.

Integrera Lohmanders ByggnadsFunktion, LBF, som forklarar antalet byggda lagenheter olika ar under
olika forutsattningar, i de olika utredningarna.

Planera och forbered alternativa nya byggprojekt med Svenska Prefab-hus av trd, avsedda for bl.a.
Ukraina som i Turkiet och Syrien.
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, EN FORSKARES SYN PA
FRAMTIDATILLG

Peter Lohmander
Optimal Solutions

Peter@Lohmander.com
http://www.lohmander.com/Information/Ref.htm

Byggardagen i Kalmar
* Torsdagen den 9 mars 2023, kl.09.00-15.30

* Linnéuniversitetet i Kalmar, Universitetskajen, Hus Culmen, van. 2 — Aula
Sienna

¥
1
7|


mailto:Peter@Lohmander.com
http://www.lohmander.com/Information/Ref.htm
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Appendix

Residualdiagram etc.
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74 Har ser vi residualerna, hur mycket den statistiska modellens
prognoser for byggandet (A) avviker fran verkligheten, for
olika varden pa (A).
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